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NOTA INFORMATIVA CONJUNTA

Assunto: Metodologia de Projecdes Hidrologicas e de A¢des de Gestao da Demanda

Elaborac¢ao: Comité de Integracdo das Agéncias para a Seguranga Hidrica, instituido pela Portaria
Conjunta ARSESP — SP AGUAS n° 01/2025.

1. Introducio

A presente Nota Informativa Conjunta tem por objetivo apresentar, de forma integrada, os fundamentos
técnicos e regulatérios adotados pela SP-AGUAS e pela ARSESP no enfrentamento de situagdes de
escassez hidrica que afetam o Sistema Integrado Metropolitano (SIM), responsavel pelo abastecimento
da Regido Metropolitana de Sao Paulo, cuja populacdo representa entre 45 e 50% do Estado de Sao
Paulo. A Figura 1 ilustra a representatividade dos sistemas produtores no ambito do Sistema Integrado
Metropolitano (SIM), comparando o volume de armazenamento potencial de cada sistema. Destaca-se
que o armazenamento dos sistemas Cantareira (50,5%) e Alto Tieté (28,8%) representam
aproximadamente 80% da capacidade de reservacdao do SIM.

Figura 1 - Comparagdo entre a capacidade potencial de reservacdo dos sistemas produtores da RMSP
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Na primeira parte (item 2), a SP AGUAS descreve o processo de modelagem e projecio hidrologica
que resultara, anualmente, em curvas de contingéncia para o volume util do SIM, as quais serdo
utilizadas como subsidio técnico para a gestdo da demanda. Apresenta-se também o processo de
desenvolvimento da curva de contingéncia para 2026.

A partir das projegdes, foi desenvolvida metodologia regulatéria de acompanhamento e gestdo de
demanda dos servicos de abastecimento de agua potavel, conforme sera apresentado na segunda parte
(item 3). A partir da curva de contingéncia definida para o SIM, a ARSESP definird as medidas
operacionais, conforme o volume til observado se distancie ou se aproxime do referencial.
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Essa agdo conjunta tem como proposito alinhar o planejamento hidrologico (SP-AGUAS) e a regulagio
dos servigos publicos (ARSESP), aumentando a seguranca hidrica, transparéncia e previsibilidade nas
decisdes.

2. Metodologia de projecdes hidrologicas para o SIM

A SP-AGUAS, no exercicio de sua atribui¢do de monitorar e promover a seguranca hidrica do Estado
de Sdo Paulo, desenvolveu um conjunto de projegcdes hidrologicas para o Sistema Integrado
Metropolitano (SIM), com o objetivo de antecipar riscos de deplecionamento dos reservatorios e
subsidiar a ARSESP na formula¢@o de medidas regulatorias de gestdo da demanda sobre os servigos de
abastecimento de agua por ela regulados.

As projecoes foram elaboradas pela Divisdo da Sala de Situagao, com base em dados de vazdes naturais
e operadas, e volumes de armazenamento dos sistemas produtores que compdem o SIM (principalmente
Cantareira e Alto Tieté). O estudo utilizou o SSD — Sistemas Produtores, ferramenta de simulacgao
desenvolvida pela SP-AGUAS que permite projetar a evolugio do volume util a partir de diferentes
combinagdes de vazles naturais (afluéncias) e vazdes operadas (retiradas, transferéncias e
transposigoes).

2.1. Elaboracao de curva de contingéncia anual

Anualmente, ao final do periodo seco do ano corrente, serd elaborada pela SP~-AGUAS, e validada pelo
Comité de Integragdo, uma projecdo do volume util dos reservatorios do SIM (curva de contingéncia)
destinada a orientar medidas de contingéncia destinadas a manutencao da seguranca hidrica no SIM
para o proéximo ano, balizadas a partir da defini¢do de um volume de seguranca minimo a ser atendido
ao final do periodo seco, em 30/09. A elaboragdo dessa curva envolvera os seguintes passos, a serem
considerados na projecdo:

2.1.1. Definicao das vazdes operadas

Serdo utilizadas vazoes médias mensais operadas (retiradas e transposigoes) realizadas nos dois anos
anteriores.

A fim de excluir os efeitos de redugdo de retiradas por restri¢des operacionais de gestdo de demanda ou
por condi¢des operativas dos sistemas produtores, bem como o aumento das entradas decorrentes de
transposi¢cdes em carater excepcionais, as vazdes decorrentes destas medidas serdo contabilizadas e
descontadas para que se represente um regime de operacdo do sistema em condi¢des de
normalidade.2.1.2. Defini¢do de cenarios de vazdes naturais afluentes

Serao definidos, para comparacado, cinco cenarios de vazdes naturais afluentes representativas, sendo
obrigatorio constar entre tais cenarios: (i) a média dos cinco anos anteriores; (i) a média de longo termo;
(ii1) 70% da média de longo termo; e (iv) outros dois cenarios de afluéncias representativos de situagdes
de escassez indicados pela SP-AGUAS.

2.1.2. Defini¢éo do volume 1til de contingéncia

Sera definida a porcentagem de volume util minimo a ser atingido ao final do periodo seco do ano
subsequente (volume de contingéncia), visando orientar a implementag¢do de medidas regulatdrias (uso
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da agua, gestdo da demanda nos sistemas de abastecimento, entre outras). Essa defini¢ao sera realizada
com base no Protocolo de Escassez Hidrica da SP-AGUAS e em avaliagdo da severidade da estiagem
em curso, com foco em viabilizar a recuperagao do volume util nos anos posteriores.

2.1.3. Defini¢do do cendrio de referéncia para a afluéncia

O cenario de referéncia a ser utilizado na projecdo (curva de contingéncia) sera definido a partir da
avaliagdo sobre a aderéncia do comportamento das afluéncias, no ano hidrolégico em curso, a afluéncias
médias mensais dos cendrios referenciais apontados no item 2.1.2. Caso ndo haja aderéncia a esses
cenarios, serdo estudados outros anos hidrolégicos para a defini¢do do cenario de referéncia mais
adequado.

2.1.4. Elaboragao da curva de contingéncia

Definidas as (i) vazdes médias mensais operadas, (ii) as afluéncias médias mensais e (iii) o volume util
de contingéncia, sera elaborada a projeg@o relativa a curva de contingéncia, a ser utilizada como
subsidio para a tomada de decisdes regulatérias de gestdo de demanda no SIM.

2.1.5. Definigdo das vazdes incrementais necessarias

A partir da curva de contingéncia e do comportamento das afluéncias no cenario referencial definido,
sdo levantadas as vazdes incrementais necessarias para, em caso de ocorréncia desse cendrio, garantir
o atendimento ao volume util de contingéncia estabelecido. Tais vazdes, expressas em metros cubicos
por segundo, orientardo medidas para a entrada de 4gua bruta nos reservatdrios e para a economia nas
retiradas.

No item a seguir (2.2), sdo exemplificados os passos destacados acima, por meio da descrigdo do
processo de desenvolvimento da curva de contingéncia a ser utilizada como referéncia até o final do
préximo periodo seco (setembro de 2026).

2.2. Desenvolvimento da curva de contingéncia para 2026

Para representar distintas condigdes de regime hidroldgico, foram definidos cinco cenarios de referéncia,
considerando vazoes afluentes médias e as ocorridas em dois diferentes periodos criticos (2014 € 2021),
0s quais sdo descritos no Quadro 1.

Quadro 1 - Cenarios de referéncia para as vazoes afluentes.

Cenario Descricio Representatividade da condicio
QN100 (2020-2025) | 100 % da vazao natural média 2020-2025 Situacdo recente de déficit
QN70 MLT 70 % da média de longo termo (50 anos) Estiagem moderada a severa
QNI100 MLT 100 % da média de longo termo (50 anos) Condic¢ao hidrolégica normal
QN 2014 Vazoes do ano hidrologico 2013-2014 Crise hidrica histérica
QN 2021 Vazdes do ano hidrologico 2020-2021 Seca recente prolongada

As vazdes operadas utilizadas nas simula¢des foram definidas a partir da média mensal dos ultimos dois
anos (2024 ¢ 2025), refletindo um padrao atual de retiradas do SIM. Essa parametrizacao (“afluéncias”
X “retiradas”) permitiu simular o comportamento do sistema sob os distintos cenarios de afluéncias.Os
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resultados indicam que, nos cenarios menos favoraveis (QN 70 MLT, QN 2014 e QN 2021), o volume
do SIM tende a permanecer abaixo de 30 % ao longo do periodo seco, configurando situacdo de
criticidade prolongada. Ja no cenario de referéncia (QN 100 MLT), observa-se recuperagdo parcial
durante o periodo umido, alcangando cerca de 50—60 % de armazenamento.

Nesse sentido, foram realizadas novas simulag¢des destinadas a identificar as vazdes incrementais
necessarias para garantir, em cada cenario de afluéncias definido acima, a ocorréncia de, no minimo
30% de volume 1til no final do periodo seco do ano subsequente (setembro de 2026). A SP-AGUAS
estimou que seria necessario reduzir as retiradas ou incrementar as afluéncias em valores entre 7,1 ¢ 13
m?/s, conforme a severidade do cenario, para manter o volume 1til acima de 30% em setembro de 2026
(Quadro 2).

Quadro 2 - Vazdes incrementais demandadas para cada cendrio de afluéncias.

Cenario Vazio Necessaria (m?/s)
QN100 MLT 0
QN100 (20-25) 7,07
QN (2021) 8,23
QN (2014) 11,71
QN70 MLT 12,96

Adicionalmente, considerando a aderéncia das afluéncias observadas no periodo seco de 2025 aos cinco
cenarios, adotou-se como referéncia para o estabelecimento da vazio média necessaria as afluéncias
relacionadas ao periodo seco do ano hidrologico 2020-2021 e do subsequente ano hidrologico 2021-
2022 (Figura 2). A escolha de 2020-2021 justifica-se também por ter sido um ano com precipitacdo e
afluéncias muito abaixo das médias histdricas.

Figura 2 - Vazdo natural afluente no SIM (médias, minimas e comportamento em 2021 ¢ 2025 - até
setembro).

Evolugdo das médias mensais da Vazdo Natural (m%s) - SIM
B Méca W Minma = Observado —— 2021

Vazdo Natural m¥s

Foi indicado assim um déficit de 8,23 m3/s no SIM a ser compensado (desde agosto de 2025) com
medidas de aumento da oferta hidrica entre bacias e reducdo de captagdo dos reservatorios. A curva de
contingéncia resultante dessa simula¢do ¢ apresentada na Figura 3. Constitui subsidio técnico, de
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natureza preventiva, destinado a orientar a operagdo adaptativa dos sistemas produtores e a articulagido
entre os instrumentos de regulacdo, planejamento e comunicagao publica de risco.

Figura 3 - Curva de contingéncia projetada até setembro de 2026.
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O acompanhamento sistematico do resultado das medidas adotadas, relativamente ao atendimento a
vazdo incremental de 8,23 m?/s, € realizado pelo Comité de Integracdo e publicado nos boletins
periédicos emitidos, disponiveis nas paginas eletronicas da ARSESP e SP-AGUAS.

A curva podera ser revisada se constatado, durante as reunides de acompanhamento realizadas pelo
Comité de Integragdo, distanciamento na aderéncia do volume util observado em relagdo ao volume
projetado com a QN (2021). A eventual revisdo serd objeto de Nota Informativa conjunta e registrada
nos boletins periddicos elaborados pelo Comité. A Figura 4 apresenta comparag@o entre o volume 1til
observado para o SIM e as proje¢des elaboradas considerando as vazdes afluentes QN 100 MLT (média

de longo termo), QN (2021) e QN (2014), que ratifica a aderéncia do volume observado ao projetado
para a QN (2021).
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Figura 4 - Comparagao entre o volume util observado para o SIM e projecdes com vazoes afluentes QN
100 MLT, QN 70 MLT, QN (20-25), QN (2021) ¢ QN (2014).
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Destaca-se que, independentemente do cenario hidrolégico considerado, as simulagdes conduzidas pela
SP AGUAS indicam que o volume 1til do Sistema Integrado Metropolitano deve ser mantido em, no
minimo, 30%, ao final do periodo seco. Esse limite minimo ¢ o parametro comum de planejamento ¢
regulagdo, adotado tanto pela SP-AGUAS quanto pela ARSESP como referéncia para ativagdo das
medidas operacionais a serem fixadas.

Ao final de cada periodo do ciclo hidrolégico, deverd ser realizada uma avalia¢do integrada das
condigdes hidroldgicas e operacionais do Sistema Integrado Metropolitano (SIM), confrontando os
volumes efetivamente observados com as projecdes da curva de contingéncia, suas afluéncias e
captagdes observadas. Essa reavaliagdo permitird ajustar as premissas do proximo ciclo, incorporando
as perspectivas do periodo seco subsequente e eventuais atualizagdes nas obras de aumento de oferta
ou de resiliéncia hidrica. O processo garante que, a cada semestre, haja um cenario planejado de
medidas operacionais e regulatdrias com horizonte mével de 12 meses, em alinhamento com os ciclos
hidrologicos anuais.

3. Metodologia das Faixas para Gestao de Demanda

Uma vez identificado o déficit de 8,23 m?s no Sistema Integrado Metropolitano (SIM) a ser
compensado desde agosto de 2025, procede-se a avaliagdo dos investimentos previstos no plano do
prestador, em especial aqueles voltados ao aumento da resiliéncia hidrica e da capacidade de aducdo
entre bacias. Consideram-se, para tanto, as datas projetadas de entrada em operacdo desses
empreendimentos e suas contribui¢cdes estimadas de vazdo (em m?/s), a fim de determinar a parcela
remanescente do déficit que devera ser compensada por meio de medidas operacionais e de gestao da
demanda. Assim, as medidas operacionais — que incluem a gestdo da demanda — sdo planejadas em
correlagdo direta com as faixas de atuag@o que serdo demonstradas a seguir, assegurando que o conjunto
de acdes regulatorias e de investimentos estruturantes componha uma estratégia integrada de
contingéncia, capaz de preservar a seguranga hidrica e garantir previsibilidade e transparéncia.
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As curvas-limite de cada faixa sdo definidas tomando como referéncia o final do periodo seco (30 de
setembro), data em que o volume-alvo da curva de contingéncia € fixado em 30%. A partir desse ponto,
os valores sdo retroagidos segundo a curvatura projetada pela SP Aguas, refletindo a sazonalidade
esperada das afluéncias e do consumo.

Essa modelagem permite representar adequadamente a dindmica hidrolégica ao longo do ano. Um
mesmo nivel de reservagdo pode ser considerado adequado no auge do periodo seco, mas tornar-se
critico se observado ao final do periodo imido — pois indicaria risco de esgotamento dos reservatorios
no ciclo seguinte. Assim, a metodologia incorpora a variagdo sazonal, conferindo realismo as faixas e
permitindo seu ajuste as condi¢des hidrologicas observadas a cada exercicio.

Os limites de cada faixa sdo definidos conforme o Quadro 3, a seguir.

Quadro 3 — Limites da curva das faixas de atuagdo (FO a F7) no dia mais critico.

Valor minimo do | Valor maximo do
Faixa ultimo dia do ultimo dia do
periodo seco periodo seco
FO 44% 100%
F1 38% 44%
F2 32% 38%
F3 26% 32%
F4 20% 26%
F5 10% 20%
F6 0% 10%
F7 - 0%

O intervalo entre curvas sucessivas representa o gradiente de severidade entre niveis de seguranga
hidrica, determinando a progressdao das medidas de gestdo da demanda a serem aplicadas pela
ARSESP conforme o enquadramento do volume util observado.

A transigdo entre faixas segue o principio de histerese operacional, adotado para evitar oscilagdes
indevidas nas medidas. A mudanga para uma faixa mais restritiva somente ocorre quando o volume
util permanece por 7 dias consecutivos abaixo do limite inferior da faixa vigente, confirmando
tendéncia de deplecdo sustentada. A reversdo para uma faixa menos severa exige 14 dias consecutivos
com volumes acima do limite superior da faixa anterior, assegurando a consisténcia da recuperagao
antes do relaxamento das medidas.

Esse critério temporal confere estabilidade e previsibilidade a gestdo, reduzindo reagdes abruptas a
oscilacdes momentaneas do armazenamento. A padronizacdo metodologica facilita a leitura dos
cendrios de escassez ¢ a atuagdo coordenada entre ARSESP e SP AGUAS, garantindo que as decisdes
sejam baseadas em parametros técnicos, objetivos e transparentes.

A representagdo grafica resultante da metodologia segue na Figura 5, abaixo.
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Figura 5 - Representagdo grafica das faixas de atuag@o e da curva de contingéncia para o SIM.
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4. Metodologia Regulatdria de Gestao de Demanda

A confirma¢do de enquadramento em determinada faixa constitui o indicador adotado pela ARSESP
para declarar o estagio operacional vigente do sistema e acionar, em coordena¢do com o prestador, as
medidas previstas nos planos de contingéncia aprovados. Cada faixa estabelece um conjunto
progressivo de medidas de gestdo da demanda — como o Regime Diferenciado de Abastecimento
(RDA) ¢ a Gestao de Demanda Noturna (GDN), com duragdo variavel entre 8 ¢ 16 horas — podendo,
em situagdes extremas, incluir rodizios programados. Esse escalonamento planejado permite ajustar
gradualmente a operacao do sistema conforme a gravidade do cenario hidrico, assegurando coeréncia
técnica e estabilidade regulatoria.

As medidas de controle de pressdo estdo associadas a valores empiricos de redugdo de captagdo (em
m?3/s), o que garante correspondéncia direta entre o planejamento técnico e os efeitos operacionais
observados. O objetivo central ¢ reduzir perdas fisicas e induzir a diminui¢do voluntaria do consumo,
por meio de acdes de comunicacdo especificas para cada faixa, equilibrando seguranca hidrica e
continuidade do servi¢o. Quando o volume util observado divergir da curva projetada, a variagao deve
ser analisada a luz da faixa correspondente, podendo refletir tanto oscilagdes hidroldgicas quanto o
efeito esperado das proprias medidas de contingéncia. A reavaliacdo da curva de contingéncia somente
se justifica diante de distorgdes significativas e persistentes, que indiquem agravamento relevante do
cenario hidrico.

A metodologia conjunta desenvolvida por SP-AGUAS e ARSESP garante previsibilidade e
transparéncia as decisoes regulatorias. O acompanhamento publico dos niveis de reservacao e da faixa
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vigente serd disponibilizado em ferramenta interativa no portal da ARSESP, permitindo a sociedade
compreender, em tempo quase real, as condi¢des hidricas e as medidas adotadas em cada etapa.

Sdo Paulo/SP, 23 de outubro de 2025.
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